
 

 דף הנחיה למורה - ES-ILAN ראשון מערך פעילות 

 החלל  ותחנת ברקים שדוני עם היכרות

  המשימה ,AX1 המשימה במסגרת אסטרונאוטים  ארבעה הבין־לאומית החלל לתחנת שוגרו 2022 באפריל

  צילם  במשימה,  שהשתתף סטיבה איתן השני הישראלי האסטרונאוט .החלל לתחנת הראשונה הפרטית

  בשם ניסוי ,רייכמן מאוניברסיטת יאיר יואב פרופסור שמוביל מהמחקר כחלק  החלל  מתחנת ברקים שדוני

ES-ILAN. תחנות בשיתוף נוספות אטמוספרי חשמל ותופעות ברקים שדוני על מהחלל תצפיות כלל הניסוי  

  החיים על חווייתית בצורה ללמוד עתידים התלמידים הבאים שיםהמפג שלושתב העולם. ברחבי קרקע

   מהחלל! צילומם על וכן  ברקים, ושדוני ברקים סופות  על החלל,  בתחנת

 תיכון  חט"ב, גיל: שכבת

 דקות  45 :המערך משך

  בשם  המוכרת מסקרנת אטמוספרית לתופעה  בקצרה התלמידים ייחשפו  זו בפעילות הפעילות: תיאור

  שממנה הבין־לאומית, החלל תחנת את יכירו התלמידים בנוסף, (.TLEs מקצועית:  בשפה) "ברקים שדוני"

  ועל מטרותיה  על החלל, תחנת הקמת על הסברים ויקבלו הברקים, שדוני את האסטרונאוטים צילמו

 אנשים – השדונים" "ציידי את יכירו גם התלמידים השיעור  בסוף בה.  השוררים המיוחדים התנאים

 .אותן ולהבין לחקור כדי מהחלל, וגם הארץ מכדור  גם כאלה תופעות שמצלמים

 הפעילות: מטרות

 מהחלל  וצילומם שדוניםה תופעות עם היכרות .1

 מטרותיה ועל הבין־לאומית החלל  תחנת  על למידה .2

 מהחלל  הצילום לעולם חשיפה  .3

 במערך שמפורטות העשרה בפעילויות המלווָּה פרונטלית הוראה הלמידה: אופי

 הפעילות:  מהלך

 המלוות  בהערות שקף בכל מוצגים המדעיים ההסברים :הערה

 



 

 (1-2 )שקפים מוטיבציה גיוס סקרנות, ויצירת  גירוי – פתיחה .1

o ( 2 )שקף ?ברקים שדוני על שמעתם האם 

  יִלמדו הם דופן. יוצאת אטמוספרית לתופעה ייחשפו התלמידים הבאים ובמפגשים הזה במפגש -

 את  שבודק למחקר לסייע אף ואולי התופעה את להבין למדענים לעזור יכולים הם כיצד

 הגלובלית.   ההתחממות  על השפעתה

 החלל.  מתחנת שצולמו כפי השדונים, תופעות מוצגות שבּו סרטון לתלמידים יוצג -

 (3-7 )שקפים  הבין־לאומית  החלל תחנת - הסרטונים? צולמו מהיכן .2

o (3 )שקף  חלל? תחנת היא המ 

 ומשַמש נמוך לווייני במסלול הארץ כדור את המקיף מאויש, מלאכותי לוויין היא  חלל תחנת -

  החלל  )סוכנות נאס"א חלל: סוכנויות חמש של פעולה בשיתוף הוקמה התחנה מחקר. כתחנת

  החלל סוכנות החלל, לחקר היפנית הסוכנות הרוסית,  החלל סוכנות האמריקאית(,

 הבין־לאומיים המיזמים לאחד נחשבת  התחנה בניית האירופאית. החלל  וסוכנות הקנדית

  ומסיימת לשעה ק"מ 28,000 של במהירות  הארץ כדור את מקיפה התחנה .בהיסטוריה היקרים

 ושקיעות זריחות 16ב־ לצפות לאסטרונאוטים  מאפשרת ההקפה מהירות וחצי. שעה בכל הקפָה

 ביממה! 

o ( 4 )שקף החלל בתחנת סיור 

 הבין־לאומית   החלל בתחנת סיור ובו לסרטון הפנָיה -

 תאי שני שינה, חדרי שישה מכילה: התחנה בקירוב. מטרים 35 על 100 הוא  התחנה גודל -

 ועשרות התעמלות חדר אפייה, ותנור מיקרוגל גם ובו  מטבחון צמחים, לגידול חממה שירותים,

  מסוגלת והיא עצמה מִשל מנועים יש לתחנה מדעיות.  מדידות  לביצוע המשמשים מכשירים

 הצורך. בעת  במסלולה תיקונים לבצע

o ( 5 )שקף  מיקרו־כבידה? זה מה – החלל בתחנת הייחוד 

המטרה בשקף זה היא להבין את הייחודיות שבמיקרו־כבידה, וזאת כדי שבהמשך המערך יובן   -

 הקושי שבצילום בתנאֵי מיקרו־כבידה. 

 ואולי הארץ כדור פני על האנושות לטובת ענקית מרחפת מעבדה לשמש נועדה התחנה

 בתנאים שונות תופעות של מעמיק חקר מאפשרת היא לו. מחוצה החיים לטובת גם בעתיד

  כמיקרו־כבידה. הידוע  מצב – הארץ בכדור ששוררים מאלה לחלוטין השונים

 



 מיקרו־כבידה? זה מה

  שעשועים במִתקן כמו ממש כן, חופשית". "נפילה הנקרא במצב נמצאת  התחנה נתון זמן בכל

 מעלינו(. ק"מ 400 )בערך גדול! יותר הרבה שמגובה רק ,מטה  אותנו שמפיל פארק בלונה

  אותו. מפספסת  אבל הארץ כדור  לעבר  נופלת הזמן  כל החלל שתחנת  להגיד אפשר בעצם,

  חומרים  של ההתנהגות את לחקור ומאפשרת משקל, חוסר של תחושה בתחנה יוצרת הנפילה

 3,000-ל  מעל  החלל  בתחנת בוצעו  היום עד מיקרו־כבידה. בתנאי מגווּנים תהליכים ושל

 ניסויים. 

במטוס אימונים שמדמה   איתן סטיבההפנָיה לסרטון אימונים של האסטרונאוט הישראלי השני  -

 מצב של מיקרו־כבידה.

אַפשרו לתלמידים לצלם ולערוך תמונה שלהם אשר מדמָה את השהות  צעה לפעילות:ה -

 בתנאי מיקרו־כבידה בדרך יצירתית! 

o (6 )שקף החלל לתחנת ההגעה דרכי 

 של דרגון והחללית פלקון המשגר ידי על כיום מתבצעים החלל לתחנת השיגורים מרבית -

   .סויוז החללית באמצעות רוסיה ידי על מתבצעים מהשיגורים חלק .SpaceX  חברת

 משימות: מספר לבצע נועד הוא – שימושי  רב מַשגר הוא 9 פלקון הטיל

  באופן  הארץ בכדור בחזרה לנחות  ואז )החללית( שלו המִטען את לשחרר  למסלול, להמריא

 לחלל.   מה דבר ששוגר פעם בכל  חדש מַשגר לבנות צורך היה בפלקון השימוש לפני מדויק!

  9 פלקון המשגר גבי על משוגרת החללית חוזר. לשימוש הניתנת מִטען חללית היא דרגון גם

 ומפעילה מהמשגר  מתנתקת החללית המתאים, למקום מגיעה  כשהיא נמוך. לווייני למסלול

 החלל. תחנת לעבר להמשיך כדי שלה המנועים את

o ( 7 )שקף הקופולה 

  הנוף אל לִצפות  ניתן שמהם גדולים, חלונות בשבעה  שמוקף החלל  בתחנת מִתקן היא הקופולה -

 הארץ כדור את לצלם לאסטרונאוטים עוזר גם מהקופולה הנשקף  הרחב הנוף  לתחנה. שמחוץ

  ועוד(. הקוטב זוהַר את הברקים, שדוני את )למשל שונות תופעות לצלם וכן

 הקופולה לחלון  מבעד לצלם פשוט זה לדעתם אם התלמידים את שאלו לפעילות: הצעה -

  שהם ביותר המדויקת  התמונה וצילום לחלון התקרבות תוך בעצמם, לצלם לנסות להם ואַפשרו

 וחדותּ.  השתקפויות וצל, אור של לבעיות אותם לחשוף אמורה הפעילות לצלם. יכולים

 

 



 

 ( 8-10 )שקפים ומהקרקע החלל מתחנת השדונים ילוםצ .3

o (8 )שקף  החלל  מתחנת צילום 

  בין הקשר על נרחיב עכשיו הברקים. שדוני תופעות את שמציג בסרטון צפינו המפגש בתחילת -

 מהקופולה שנים לאורך צולמו  הללו התופעות הבין־לאומית. החלל  תחנת לבין השדונים

  שבה ,STS-107  משימה השאר )בין שונות  חלל משימות  במסגרת  הבין־לאומית  החלל  בתחנת

 ז"ל(.  רמון אילן הראשון, הישראלי האסטרונאוט השתתף

 אסטרונאוטים.  ע"י השנים במהלך שנערכו חלל ממשימות תמונות  המציג לסרטון הפנָיה -

o 1 משימת במסגרת  ברקים שדוני צילוםAX ( 9 )שקף 

 המשימה במסגרת אסטרונאוטים  ארבעה הבין־לאומית החלל לתחנת שוגרו 2022 באפריל -

1AX, ידי על שנוהלו קודמות, למשימות  )בניגוד  החלל  לתחנת הראשונה הפרטית  המשימה 

 ממשלות(. 

  מתחנת ברקים שדוני צילם במשימה, שהשתתף סטיבה איתן  השני הישראלי האסטרונאוט

ILAN- נקרא  הניסוי רייכמן. מאוניברסיטת יאיר יואב פרופסור שמוביל מהמחקר כחלק החלל

SE. ILAN - בשנת  הקולומביה באסון שנספה לפני הניסוי את שהתחיל רמון, אילן של שמו על  

  .סטיבה איתן האסטרונאוט ממשיכו, שם על  ES-ו 2003

  האסטרונאוט סטיבה, איתן של המשימה – "רקיע" משימת על מצגת  להעביר ניתן אפשרות: -

 מצגת. ל קישור – בחלל השני הישראלי

o (10 )שקף מהקרקע שדונים  צילום 

  להדגיש יש הארץ. מכדור  גם לצלם ניתן מהחלל שצולמו התופעות  את בשקף: לתמונות הפנָיה -

 המוצגות התמונות שדונים". ל"ציידי  בעצמם ולהפוך אותן לצלם יכולים הם שגם לתלמידים

ּ  העולם  מכל צילום חובבי ע"י צולמו  של  ביותר הגדולה הגלריה את ליצור כדי יחדיו שחברו

 לקחת יכולים אתם גם לחוקרים! מועיל מידע מאגר ליצור ובכך הללו המסתוריות התופעות

 .https://spritacular.org :לאתר הירשמו ראשית חלק. בכך

  מהמדינה ביותר  היפה התמונה את ובחרו שנרשמתם לאחר לאתר היכנסו לפעילות: הצעה -

 לבקר! רוצים הייתם הכי שבּה

  4-5 של לקבוצות התלמידים את חלקו (:11-12 )שקפים רכה נחיתה אתגר - המפגש סיכום פעילות .4

 מופיע האתגר )פירוט בשלום אותו ולהנחית דרגון  החללית  של דגם לִבנות  קבוצה  כל על תלמידים.

 במצגת(. 

https://www.rakiamission.com/education-high-school
https://spritacular.org/

